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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z budo-
wg miejsc postojowych i chodnikow w obrebie drogi gminnej w miejscowosci Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentow przetargowych i kon-
traktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla
robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymen-
tow robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecenh i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim




D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, sluzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
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wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.36.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robo6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej(projekt budowlany i wykonawczy i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone panstwowych punktow
pomiarowych oraz pikietazu do chwili odbioru korcowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzy-
niera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
Z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kon-
traktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpo-
wiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysun-
kow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci doce-
lowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod
ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoncze-
nia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt tym-
czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci
od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i zna-
kow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposoOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
slonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzy-
niera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt wykonania, zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpie-
czenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
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i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla os6b lub whlasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepi-
sy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazy-
nach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywo-
tanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o ste-
zeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wyda-
ng przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatléw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu
robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem prze-
strzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfika-
cjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wia-
Scicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamia-
rze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez-
zwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nad-
mierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzg-
dzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zado-
walajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzy-
niera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 12 godzin po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze central-
ne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycz-
nych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje doty-
czace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzynie-
ra.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdze-
nia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoscio-
wych materiatéw z jakiegokolwiek zrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwie-
zione na odktad odpowiednio do wymagahn umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie pro-
wadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnio-
ne w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materia-
lbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
Z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materia-
ty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg ja-
kos¢ i wlkasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zor-
ganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powi-
nien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszcze-
nie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
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i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych mate-
riatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzia-
nym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia sta-
nu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie oraz za jakos¢ za-
stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projekto-
wa, za wykonanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas rob6t zgodnie z wyma-
ganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w doku-
mentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wyko-
nawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji pro-
jektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
Z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty na
zgdanie Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spo-
s6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
» organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych
elementéw robot,

system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robaét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

» sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegbdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robat:

wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie
transportu,

sposoOb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

» sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

YV V VVVYVY

vV Vv

A\

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatobw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy prze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajg-
cy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z cze-
stotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowi
dajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedo-
ciggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pra-
cy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
ponosi Wykonawca.

11
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobiera-
nia probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zosta-
ng przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypad-
ku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzy-
niera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stoso-
wac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wyni-
kow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-
znaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku nalozenia
przez wtasciwy organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonaw-
ce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa ha Wykonawcy. Nakazuje sie prowadzenie Dziennika Budowy mimo braku pod-
stawy prawnej.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
Inzyniera, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbo-
wego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bez-
posrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolej-
nym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robat,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.

YVV VYV ¥V ¥V VV VVY VVVVYY
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(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stano-
wig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) naste-
pujgce dokumenty:

a) zgtoszenie wykonania robét budowlanych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z doku-

mentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakre-
sie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosz-
torysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich
robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
siecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub ocze-
kiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmie-
rzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyli-
czone w m? jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowa-
nie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozli-
wiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony nie-
zwiocznie, nie pOzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robo6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob4t w odnie-
sieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoscio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyje-
tych w trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupet-
niajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszcze-
golnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bez-
pieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywa-
nych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupeltniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z ST
i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjne-
go nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyzna-
czy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

abkw
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen
jednostkowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawcg. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawierajg sie koszty robot tymczaso-
wych i prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powyko-
nawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej oraz koszty tymczasowe] organizacji ruchu).

Przewiduje sie spisywanie protokoldw koniecznosci i sporzadzania kosztorysu robot
dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawar-
tych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3.0rganizacja ruchu

Koszty projektéw, wprowadzeni, utrzymania tymczasowych organizacji ruchu i jej li-
kwidacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione w cenach jednostkowych
i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Koszt wpowadzenia, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie wraz z niezbednymi uzgodnieniami dokumentaciji Tymczasowej Organizacji
Ruchu.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

¢) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

d) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

f) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

g) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

h) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106
z pOzniejszymi zmianami).

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku nie-
ktérych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity
2000r, Nr 100, poz. 1086, z pézniejszymi zmianami).
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6. Rozporzagdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zafgcznik | Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY

| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wyso-
kosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi realizo-
wanej w ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikéw w obrebie
drogi gminnej w miejscowosci tagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy dro-
gowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

YVVVVYY

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowej.

1.4.2. Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stoso-
wac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] | G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powi-
nien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

YVVVYY

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprz etu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem trans-
portu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym
budowg drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

VV VYV VYV

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko  sciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwa-
lifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zama-
wiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiaro-
wych i ich oznaczeh w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6ét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spo-
s6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ mie-
dzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigza-
niu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie hazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projek-
towg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajg-
cej 1 metr oraz wykopow gitebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wyko-
pow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
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przyczotkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4] z podziatem na:

» akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

» dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme doku-
mentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumen-
tacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawia-
jacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapdédw wykonywania pomiarow powykonaw-
czych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osno-
wy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana bie-
zgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

» klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

» rodzaje uktaddw wspoirzednych i pozioméw odniesienia,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku
dokumentacji 0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
oshowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz treS¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzedny-
mi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesie-
nie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymie-
nione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogows).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisa-
mi instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompleto-
wania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz
ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktorg wymieniono
w punkcie 5.5.2,

kopie wykazdéw wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

» inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

VVVY V VY

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy robdét,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

» przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

» sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicz-
nej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

» koszty osrodkéw geodezyjnych.

YV VVV VVVVVVYVYVY

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.0 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pOzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej

i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

o g
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7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw realizowanych w ramach zadania
zZwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejsco-
wosci Lagdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

VYV VY

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakébw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wifasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudo-
wania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie
tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasy-
py nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdo-
waly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjat-
kiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczo-
wane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkéow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $ciete rbwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedsta-
wiajgce wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasci-
wosci w czasie robot.
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Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wyko-
pane z duzg ostroznoscig, w sposdb ktory nie spowoduje trwaltych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistyczne-
go sprzetu, to sposbéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nie-
uzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymo-
gow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powsta-
waniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skia-
dowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dal-
sze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukltadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslin-
nosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakoéw jest:

> dladrzew - sztuka,
> dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakoéw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotdw,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

VV VYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen w ramach zadania zwigza-
nego z budowg miejsc postojowych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci
tagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentow przetargowych i kon-
traktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z rozbioérka:
» warstw nawierzchni bitumicznych,
» warstw nawierzchni betonowych (z podbudows),
» kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
» murow oporowych kamiennych,
» znakow drogowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskaza-
nych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i roz-
biorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslo-
ny w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtor-
nego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dolty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

a) dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

b) dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
c) dla muru kamiennego — m (metr),

d) dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

VVVVVVYVY VYVYYV

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
» zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

o

¢) dlarozbiérki muru kamiennego:

demontaz elementéw muru,

zasypanie powstatych dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

YVV VYV VYV

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
» demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
» odkopanie i wydobycie stupkow,
» zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],
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» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
» uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych realizowanych w ramach zadania zwigza-
nego z budowg miejsc postojowych i chodnikow w obrebie drogi gminnej w miejscowosci
tagdw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zle-
caniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziem-
nych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego giebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sSciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
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prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: D
—_d

gdzie: Pas

r« - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/md),

res - mMaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/md).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru: d

U=-%

gdzie: do

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: E

I

S

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duzg wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasy-
péw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto-
§ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzy-
datnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez roz-
dar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geo-

syntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwiezta,
- piasek gruby |- Zzwir gliniasty 9"r.‘a pylasta
. 3 . g zwiezta
- piasek sredni - pospotka o
- piasek drobny | gliniasta ) ::’F;*yg‘;‘fyzczys'ty’
- 2uzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),

» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

vV VYV 'V

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowied-
niego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu
mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegto-
sci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podsta-
wg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabez-
pieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo stoneczne powinny pozosta-
wac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opado-
wych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawi-
dtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodu-
je ich dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniaja-
cych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kie-
runku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w doku-
mentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg roznic¢ sie od wymiarow projek-
towanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna byé zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg
I SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arku-
sze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przy-
kry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna
i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktada-
nia lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powo-
dowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ grun-
tem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wyma-
ganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdécic na:

» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
» wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono
w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicag
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R 3100 m co 50 m na fukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz+10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROWnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczac 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogag przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzed-
nych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z mate-
riatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowa-
ne lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wia-
sny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punk-
tach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wykonanych robé6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988
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3.

4.

9.

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,
Warszawa 2002.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, WPUSTOW
| URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania tech-
niczne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych regulacjg wysokosciowg studni rewi-
zyjnych i zasuw i zaworow instalacji podziemnych realizowanych w ramach zadania zwigza-
nego z budowg miejsc postojowych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci
tagow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy jg stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z konieczng regulacjg wysokosciowg urzgdzen podziemnych w zwigzku z realizacjg
drogowych robot budowlanych i obejmuja:

» regulacje pionowg studzienek rewizyjnych (w razie potrzeby z konieczng wymiang
elementoéw betonowych),

» ewentualng regulacje pionowg zaworoéw gazowych,

» regulacje pionowg zaworoéw wodociggowych ( w razie potrzeby wymiana skrzynek
wodociggowych), hydrantu

» regulacje wysokosciowg studni teletechnicznych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka bezwilazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe].

1.4.3.3 Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odrdznieniu od typowej studni
rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na
bezposredni odbior wod opadowych.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdbw opadowych, spltywajgcych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednag

43



D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek,
wpustow i urzgdzen podziemnych

spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4, Witaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
sciang komory roboczej.

1.4.477. Studzienka teletechniczna — urzgdzenie sluzgce do eksploatacji sieci
teletechnicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pktl.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M- 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne
Materiaty:

cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35
dystansowe kregi betonowe

cegta klinkierowa,

piasek do nawierzchni drogowych,

deski iglaste obrzynane, gwozdzie budowlane,

woda,

beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw).

VVVYVYVYVYVY

Elementy studni telekomunikacyjnych.
Materiaty:

» prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan
wg BN-85/8984-01

pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ciezkie, wzmocnione, przejazdowe
beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych),

rura ochronna dwudzielna.

piasek do nawierzchni drogowych,

deski iglaste obrzynane,

gwozdzie budowlane,

woda.

VVVYVYVYVYYVY

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarka
samochdd skrzyniowy
samochdd dostawczy
sprzet do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
pita mechaniczna do ciecia asfaltu i betonu

YVVVYVYY

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4. Materialy niezbedne do wykonania regulacji studzienek wpustéw deszczowych
i studzienek rewizyjnych mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport kr egow

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow
i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregbw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwo-
dzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mie-
szanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technolo-
gicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabez-
pieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Regulacja urz adzen podziemnych (studzienek rewizyjnych, studzienek
teletechnicznych oraz zasuw, zaworéw gazowych i wod  oci ggowych)

Poziom urzadzen podziemnych w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowa¢ sie na wyso-
kosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.2.1. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych i
wpustowych obejmuje:
1. demontaz wkazéw zeliwnych,
2. ustalenie rzednej wysokosciowej wiazow/krat studzienki,
3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego
pierscienia dystansowego betonowego 4. montaz wlazéw studni rewizyjnych do
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poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej,

4. w przypadku wystgpienia studzienki rewizyjnej w krawedzi jezdni, wykonanie
dodatkowej nawierzchni (jak jezdni) o szerokosci 50 cm od krawedzi studzienki,

5.2.2. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek teletechnicznych

1. demontaz wlazéw studzienek teletechnicznych

2. ustalenie rzednej wysokosciowej

3. montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych na zaprawie
cementowej do projektowanej rzednej

5.2.3. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg zaworéw gazowych i
wodociggowych.

1. demontaz skrzynek zaworow

2. ustalenie rzednej wysokosciowej skrzynki

3. regulacja cegtami klinkierowymi lub pierscieniami betonowymi

4. obetonowanie lub obrukowanie skrzynki znajdujgcej sie w krawedzi jezdni na
szeroko$c minimum 30 cm.

5.3.3 Roboty ziemne
Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w ST D-02.00.00 ,Roboty ziem-

n

ne-.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacg:

» prawidlowosci wykonania poszczegdélnych czynnosci,

» o0czyszczeniu studzienek,

» badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.

» sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiarow oraz
zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.

» sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania
két samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do + 5 mm

» badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

» sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania prefabrykowanych,

» badanie wskaznikbéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw

wilazowych, studzienek teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i
wodociggowych
» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych, studzienek
rewizyjnych, zaworow gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysoko$¢ wyregulowanych studzienek, oraz jakosc
wykonanych elementéw dystansowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla regulacji studzienek, kratek sciekowych/wpustowych,
zaworow wodociggowych/gazowych jest — szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i studzienek
rewizyjnych, zaworéw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)
Odbidér robot zanikajgcych obejmuje:
a) regulacja studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych: jakosé
wbudowanych elementow (wylewek, podmuréwek badz kregdéw betonowych),
b) regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodociggowych — cegta kinkierowa,
c) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw
prefabrykowanych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne" pkt 9. Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Cena obejmuije:

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wyko-
nanej regulacji obejmuje:
oznakowanie robot
zdjecie przykrycia,
rozebranie gornej czesci urzadzenia obcego ,
odkucie nawierzchni i obudowy wokét urzgdzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu,
zakup i utozenie prefabrykowanych elementéw betonowych,
wykonanie deskowania,
wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,
utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
rozebranie deskowania,
przygotowanie zaprawy cementowej,

VVVVVVVVYVYYYVY
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zamontowanie elementdw studni, zawordw, studni telekomunikacyjnych do rzednych
projektowanej nawierzchni

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych,

wywdz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

zakup i wymiana uszkodzonych wtazow lub skrzynek zaworéw i zasuw.

VVVY 'V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

07
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
01 ~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.
(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do
odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm;
wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszcza-
niem podioza gruntowego realizowanych w ramach zadania zwigzanego z budowag miejsc
postojowych i chodnikdw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci Ltagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni,
chodnika, placu przebudowywanego obszaru.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Dobdr sprzetu nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza i podlega akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszcze-
nia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
nawierzchni lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odste-
pach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywaé mechanicznie, w miejscach, gdzie nalezy liczy¢ sie z mozli-
woscig natrafienia na infrastrukture podziemng — recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwyzka odwieziona
na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaak-
ceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
sciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia maksymalnego wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Grunty spoiste podioza dogeszczac
przy optymalnym wska zniku wilgotno $ci, zapewniajgc odpowiednie odwodnienie zagesz-
czanego podioza. Dla polepszenia whasciwosci gruntow spoistych mozna stosowaé wapno.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 1,0
Dolna warstwa od 20-100 cm 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prze-
kraczac¢ 1,6.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od + 2,0 %.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napra-
we wykona on ha wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza przedstawia sie nastepujgco:

» Szerokos¢ koryta co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» ROwnosc¢ podiuzna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» ROWNosSC¢ poprzeczna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
» Zageszczenie co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,

» Wilgotnos¢ gruntu podioza co najmniej w 2 punktach.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz +10 cmi-2 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub mniejszg w zaleznosci od
szerokosci koryta. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg projektowsq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, + 0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
£ 5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc¢
gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2,0 %.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu i w zaleznosci od warunkéw terenowych rozplantowanie,
zatadunek, wywdz i utylizacja nadmiaru lub nieprzydatnego gruntu,
profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza jezdni lub pobocza,
utrzymanie koryta lub podtoza w odpowiednim stanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnych z SST

VVVYYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia hawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.

52



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
podbudowy i nawierzchni realizowanych w ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc
postojowych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci tagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i obejmuja:

» mechaniczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» reczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» skropienie warstw niebitumicznych i bitumicznych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do zlgczenia warstw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
w PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych”. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA
PN-EN13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych
warstw. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych emulsji kationowych:

» do ztgczen miedzywarstwowych niebitumicznych C 60 B5 ZM
» do ztgczen miedzywarstwowych bitumicznych C 60 B3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 ,Asfalty
i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji powinna wynosic:

> do skropienia podbudowy z kruszywa stab. mechanicznie 0,6-0,8 kg/m?,
> do skropienia warstw bitumicznych 0,3-0,5 kg/m?*
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢é do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

» sprezarek,
» zbiornikdéw z woda,
» szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cidnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo moz-
liwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swia-
dectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tole-
rancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

VVVVVYVY

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bto-
ta i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia war-
stwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. War-
stwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny mie-
Sci¢ sie w przedziatach temperatury od 20 do 40 °C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢
do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozosta-
wiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoséci od ilosci i rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 0,5 godz. do 2 godzin (dla podanych wyzej emulsji).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropie-
nie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wyma-
ganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w normie PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kru-

szywa’.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropio-
nej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

zabezpieczenie skropionej nawierzchni przed zniszczeniem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne.

VVVVVY VY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych
emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

3.  Warunki Techniczne 3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszy-
wa niezwigzanego realizowanej w ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc postojo-
wych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzane-
go, tj. ziarnistego materiatlu o okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegaja-
cym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogo-
wej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

W miejscu planowanego utwardzenia na rysunku w planie nalezy zastosowac kruszy-
wo famane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ktére bedzie przeznaczone pod plac zaba-
wa dla dzieci.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢é graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,

67



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza
z mieszanki kruszywa niezwigzanego

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewdw na jednym
Z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszan-
ki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
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pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

» kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabli-
cal.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg
PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwoée . Punk
badania
kruszywa t
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2

Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

4.2 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G:80, kruszywc(;o;giagiym uziarnieniu: kat.
A .
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
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Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
i kruszywa o cigglym 110%,.SIt0. 0,Q63 mm: i3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu uziarnieniu: kat. G_TAZO’(t]. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$é wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$é pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym? 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym? 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$é wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-
kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))
[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA252™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8i nasigkliwosci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, 2
p.19.1
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
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p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLapekiarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$é na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, krl(JFszm%z recyklingu: kat. Fyo
25
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**x*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wpltywaja-
cych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszan-
ki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mate-
riatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniej-
szej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

arwNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych.

YVVV VY

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skftadnikow i prébki materiatdbw pobrane
wobecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych prze-
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prowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasci-
wosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigza-
nych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja
w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotno-
scig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy
1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kru-

SZyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre-
slana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sta-
bych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdbw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Procto-
ra.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna

spetiaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
MM A mi|m |mi|{ma|mi|m/|{m|[m/|m|ma|mi|ma|mn|ma|m|ma
n. | ax | n. X n. lax | n | ax | n. X n. X X n. X
0/315| 4 |15 | 7 | 20| - - |10 | 25| - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 |15 | - - 7 120 | - - |10 ] 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |15 | - - 7 20| - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbu-
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dowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudo-
wy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto-
sci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-
EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach prze-
chowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy s$rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownic-
twie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budow-
lanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-
nych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mie-
szankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przy-
padkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszy-
wa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wkasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byc¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec 442 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskaznik 4.5 45

76



D-04.04.02b

Podbudowa zasadnicza
z mieszanki kruszywa niezwigzanego

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornosé na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokltadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé

nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie.

5.6. Podto ze pod podbudow e zasadnicz g

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest naturalne podioze doprowadzone do
wymagan zgodnie z dokumentacja projektowg oraz wymogami ST D-04.01.01 Koryto z profi-
lowaniem i zageszczaniem podioza.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ pro-

dukcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu trans-
portowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysy-
chaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uklada-
na konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko-
sciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgot-
nosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci
powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszar-
ka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablo-
nem, do spadkdéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projekto-
wej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wgiebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé naj-
pierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze zia-
ren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach sta-
tycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywa-
na w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonaweca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbu-
dowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przy-
sypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
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5.12. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami

Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

>
>

>
>

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

>

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt,
wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

obejmujgce

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét

podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokaljzacja i zgodnoé{: grar}ic terenu 1 raz _ Wg p!ftu 5_ _
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki argzy na d2|enn.ej W tablicy 4
Zialce roboczej

5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos$¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwoéé'm.iesz.anki na mroéz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych war-
stwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Minimalna czestotliwo$é
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos$¢ warstwy 10razyna 1l km +10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie ” Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Rdéznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej +10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

VVVYYY
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9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVYYY

>

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projekto-
wej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

2. D-01.00.00

4, D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
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Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie realizowanych w ramach zadania zwigzanego z budowa
miejsc postojowych i chodnikdéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci tagow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] i obejmujg ST:

» D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

» D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie podano w ST dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudow:

» D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfada-
nej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasgciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 (1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 | od 30 od 30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu do70 | do70 do70 [ do70 - - -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 -42 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

30 40 30 35 30 35
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7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is#1,00 | go 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Is3 1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
» zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
» piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgcg stosuije sie:
» piasek wg PN-B-11113 [16],
» miat wg PN-B-11112 [15],
» geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wkasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

YV VY

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mie-
szarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mecha-
niczne lub mate walce wibracyjne.

59



D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogélne

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-

czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostaltych materialdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami

norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drob-
nych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
d85

<5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcina-
jaca lub odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <
o S 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,
Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Gru-
bosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgot-
nosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrza-
nie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcin-
ka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodze-
nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

| Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca

dzialce roboczej na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypad-
ku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 1,6 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E 5

<16
E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

pod

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy

ano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szero-
kosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

» 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
» 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

» modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym
w tablicy 4,

» ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
Wskaz'n_iku zageszczenia MPa
Whos NIE Is, nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
mniejszym mniejszy niz obcigzenia E; | obcigzenia E;,
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wkasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szero-
kosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wyko-
na naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie, podano w ST:

» D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczg-
ce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikdw w obrebie drogi
gminnej w miejscowosci Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej
i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

» na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
» na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na uli-
cach i placach o charakterze reprezentacyjnym. Informacja o sposobie ukladania
nawierzchni z kostki kamiennej wg dokumentacji arch itektury.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji odnoszg sie takze do ponownego wbudo-
wania (przetozenia) kostki betonowej, przeznaczonej do dopasowania wysokosciowego przy
elementach graniczacych z projektowang przebudowg (dopasowanie do nowo projektowa-
nych kraweznikow, do proj. nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni
Z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nie-
regularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztaltéw rozrdznia sie trzy typy kostki:
» regularng,
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» rzedowa,
» nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozr6znia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace
wielkosci (cm):
» kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
» kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I Il wedtug
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosé), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztait szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadfoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedsta-
wia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 | 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 +1,0 1.2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 04 0,6
gornej (czota), nie wieksze niz
Wypuktosé powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni - - - - +0,4 nie bada sie
dolnej (stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszko-
dzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mieé¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz poét
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymia-
ru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o diugo-
8ci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugo$¢ nie
powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub giebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sie w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Wymagania dotyczgce wymiarow kostki
rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatun-
ku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokosc¢ lub giebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 | 18 | 1 | 2
Wymiar a 12 14 16 18 + *0,7| +£1,0
0,5
Wymiar b od12 | od14 |od16 |0od 18| - - -
do 24 | do 28 | do 32 | do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 08 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - + 06| +£0,8
gornej (czota), nie wieksze niz 0,4
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Wymagania
dotyczgce wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
5 | 6 | 8 10] 1 | 2
Wymiar a 5 6 8 10 | +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
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(czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 0,6 +0,8
gornej (czota),w cm, nie

wieksze niz
Wypuktosé powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wieksza niz
Odchyiki od kata prostego - - - - +6 +8 +10

krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci - - - - +6 +8 10
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na dro-
gach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem port-
landzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cemen-
towo-piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%, a ha podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacg:

» w przypadku nowego zrodta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
» ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

» wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetni-
ta catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regular-
nych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmo-
wych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢c w stosy. Kostke nieregularng mozna
skladowaé w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

» D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.02 ,Kraweznik kamienny”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujg-
cych rodzajéw podsypki:
» podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
» podsypka bitumiczno-zwirowa,
» podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ras
= 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci
od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadac w rozne desenie:

deseh rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukladanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

deseh w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do
wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia
lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsied-
nich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwéch rzedoéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

» w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

» w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
» w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kost-

ki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzecz-

vV V VYV V¥V
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ne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgczni-
kowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wyste-
puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiladania
nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cemen-
towo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne war-
stwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$é szczelin dylatacyj-
nych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez
srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzy-
muje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-
06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych cze-
Sci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kra-
weznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od krawez-
nikéw w kierunku osi, a hastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obni-
zenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zala-
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niu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibra-
tory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy
ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunie-
ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazde-
go typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg halezy
stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowa-
niem nastepujgcych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehit
catkowicie spoiny.

» piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

» cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

» wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

» przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

» gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto
5cm,

» zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemié spoiny i tworzy¢é monolit
z kostka.

> Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

» masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

» spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na gtebokos¢ okoto 5 cm,

» bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,

» masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do
kostek.

» Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

>

>

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju pod-
sypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé pia-
skiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwag
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

90



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchy-
ek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkosc¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:

» do badania zwyktego: 40 sztuk,
» do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projek-
towg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

» zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p.
5.5.6,

» zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,

» sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogle-
dziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiada-
nie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wyma-
ganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co hajmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cmii
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowe;j i
masie zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
t5cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci meto-
da bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiatly kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciska-
nie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnodci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy od-
biorze
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogo-
we
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
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03/01 wierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajo-
wych. Wspdélne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
03/04 wierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
realizowanych w ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikow w
obrebie drogi gminnej w miejscowosci Ltagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kon-
trole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stoso-
wanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11lS na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11S

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
Z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_ S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023:2011/Apl1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
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Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac¢
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wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

» asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
» asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszan-
ke kruszywa tamanego i nietlamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kate-
gorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjgc proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponize;j.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 . . . - . . G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G Gasns
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 Gaons
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; fa f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztal kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Fl,s lub Sl,s Fly lub Slyg Flo lub Sly
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana oh ooh
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAz LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSV., PSVbekiarowana *
Y . . . . .. ) PSVso )
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48%)
niz;
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklsrr;);/vza—ny deklsrr;)é/vza—ny dekllc;a\rrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie Muec 0,1 Mypc 0,1 Meec 0,1
wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosé odporno$c¢ odpornosé
p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN \é)Vé/magapzfl ngaga'?"fl ngaga'?"fl
1744-1 [22], p. 19.2: pornos¢ odpornos¢ odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vss v Vss
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie fs
wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBe10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug E. Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 miecO 1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej
Z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania w z?lljiﬁrsjosm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN—EN_9§3—1 [5], G:85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR G1c20
o G20
niz wedlug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K o X MBr10
ategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana E.30 E.30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M1 ocO.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; 0
kategoria nie wyzsza niz: MB1
3 Zawartos¢ wody Wedi_ug PN_-_EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V28125
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia Wed}ug PN-EN Awen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: Re®
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCxp
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczagtko-

wym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypacé kruszywem mineralnym natu-
ralnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac.

podane w tablicy 10.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢c wymagania

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

[69]
T Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4: 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PSVso
PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mMcpc0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhe-
zyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych)
Z tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgcze-
nia réznych materiatbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opako-
wan i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wkasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przy-
datnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

» Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze byC oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego tem-
perature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalne-
go wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalez-
nosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

WiaSCiWose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Brine.2 Bhming,o Bmins.s
minimum®

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
K Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug
rownania:

_ 2,650
a_
Py

2.10. Whasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego
do warstwy $cieralngj

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13,
14 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zzawartosc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vit Vit Vininto
wolnych 2x50 uderzen p. 4 V. V. V.
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuints VFBuin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBimaxoz VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni (2:.1.2,ubuan|e', PN-EN 12697-8 [35], VMA ia VMA e | VMAw
. x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
iy I przechowywanie w
dcz)|(:1?a(1)r:|neo\?v%c?;) SLLublane, | 46°C 7 jednym cyklem | ITSRw | ITSRw | ITSRe
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wilasciwe] temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegollnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
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b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy
0 przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wply-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyla-
dowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny
byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryj-
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nych oraz probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrol-
nych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia whlasciwosci mieszanki
i porébwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

» 50/70i70/100: 135°C+5°C,
» MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
> PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych mate-
riatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wyma-
ganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mie-
szanka i jej poszczegOlne skiladniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzy-
matosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

VV VYVVYV

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozo-
wania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej ha miejsce wbudo-
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wania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfalto-
wych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac
na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwo-
Sciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przecho-
wywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izola-
cji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materia-
tem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia polagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Proba technologiczna
Nie przewiduje sie
5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie
5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pola-
czenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeli-
czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

» zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

» ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudze-
niem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatu-
ra powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$é na dziatanie wody
i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa Scieralna o grubo$ci =3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

» zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

» spoiny (potaczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach két. Nalezy unika¢ umiejsca-
wiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukita-
danych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w
strefie piyty przejsciowej. Potgczenie warstw scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete
oco najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne lgczonych warstw wigzacej i Scieralngj
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstep-
nego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta techno-
logia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang kra-
wedz rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz
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powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cie-
ptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg
pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywa-
nych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng grani-
ce, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wcze-
Sniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Kraw edzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowied-
nich srodkoéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozo-
stac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby zia-
godzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

» sfrezowac Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

» przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

» ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.
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Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o0 D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé
po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke
0 drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

> kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
> kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykiad
w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obsza-
row zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wiasne badania wkasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymagany-
mi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytwaérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegoblnych wiasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
» lepiszcze: typ i rodzaj,
» wypetniacz: zrodto i rodzaj,
» dodatki: zrodto i rodzaj,
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» wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

» skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),

» wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badanh
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vina<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego przy wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

VVVY

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej

z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na sScieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,
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» zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
» zmiany rodzaju lepiszcza,
» zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Ozna-
cza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,

arbitrazowe.

YV VY

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

» badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kru-
szyw wypetniacza i dodatkéw),

» badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrze-
zen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wkasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepisz-
czy i materialtébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podsta-
wg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzy-
nier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadze-
nia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placow-
ka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

» badania materialbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podituzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlgcza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:
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» wypelniacz 2 kg,
» kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
» kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac
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kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczeh

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajg-
ce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé bada-
niom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaC wymagania podane w pkcie

2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie war-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technolo-
gicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze
ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 =220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 13,6 +3,2 2,9 +2,4 2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 3,0 2,7 +2.4 2,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5,0 4.4 +3,9 3,4 2,7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 13,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 £3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
0 szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

» +20% w wypadku kruszywa grubego,
» 130% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 0od5 0Od9 =220
do 8% do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki %0,5 +0,45 +0,40 0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych poda-
nych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczyé¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie
w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ tempera-
ture mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za sto-
lem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnie-
nia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualne-
go nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-
toscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+40
AC8S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co hajmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢é wieksza niz 50 kg/m? <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gtébwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci
IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbio-
rze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powin-
ny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i kli-
na z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar cigglty
Z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto-
sci odchyleh rownosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz pla-
cow i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu
faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc¢
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla war-
stwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o wiecej niz =5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgadac¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
Z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

VVVY VY VVVVVVY

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1.
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)
2.

w

B

1

1

1

1

0.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

7.

8.

9.

D-M-00.00.00

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna

cementu

Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:

Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem

metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci ha rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 6:
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20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
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zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czesc 1: Emulsje
asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i
kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

121



D-05.03.05a Warstwa $cieralna

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

4/Apl:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

74,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pOzniejszymi zmianami)
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego realizowanych w ramach zada-
nia zwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikdbw w obrebie drogi gminnej w miej-
scowosci Lagow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robo6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak
w pkt . 1.1. i obejmuja:

» wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm..

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
sInstrukcjg o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”. Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, Specyfikacjami Tech-
nicznymi i poleceniami Zamawiajgcego.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog
musi posiada¢ aprobate techniczna.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z
zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane war-
stwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawiera-
jace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wyste-
powaé¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyj-
ng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aproba-
ta techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [16].

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako materiat odblasko-
wy nalezy stosowac, mikrokulki szklane z efektem retrorefleksyjnym w ilosci 0,32 kg/m2 cha-
rakteryzujgce sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujgce odpornos¢ na wode
i zawierajgce nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatow do znakowania nawie  rzchni

2.3.1. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekra-
cza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen.

2.3.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skfadowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania sto-
necznego, opadow i w temperaturze ponizej 250C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet, zaak-
ceptowany przez Zamawiajgcego:

» szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzgdzenia odpylajace)

oraz
szczotki reczne,
sprezarki,
malowarki,
sprzet do badan.

YV VYV
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4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapew-
niajgcych szczelnosé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materia-
tow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materialy do zna-
kowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysciC powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna
wynosi¢ od 50C do 350C, a wilgothos¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac¢ prze-
dznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych pozio-
mych” [15], ST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykona¢ nietrwalg farbg, np. silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika

Malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nano-
szonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rdzni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowa-
rek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspoétczynnikiem luminacji 3 i barwg wyznaczong
przez wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepuja-
cych parametrach: geometria strumienia swiatta 45/0 (kat padania Swiatta mierzony do nor-
malnej do powierzchni 450450, kat odbicia 0o+100), wzorcowe $wiatto D65 zgodnie z publi-
kacjg CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspotczynnik luminacji znakowania drogi powinien wyno-
si¢ dla swiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspétrzednych chromatycznosci X i
y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o wspoéirzednych granicznych podanych
w ,Warunkach Technicznych. Materialy do poziomego znakowania dr6g. Wymagania” WT-W
97 [17].

5.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku RL
[mcd/m2*Ix] mierzona wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢
powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wyno-
si¢ dla swiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznako-
waniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [13].
5.3.4. Trwato$¢

Trwatos¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porow-
nania z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksplo-
atacji, a dla znakowan czesto przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.
5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg
ASTM D711-84 [10] (WT-BC 9). Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ cza-
su gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2
godzin.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne”.
6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng lub Swiadectwo dopuszczenia. Kon-
trola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2. jednorazo-
wo dla calej warstwy.
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6.3. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzac nastepujgce
badania:

» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co
najmniej raz dziennie,

» wizualng ocene réwnomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na calej
szerokosci linii.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [15] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow
oznakowania:

» szerokosé linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej

niz 5 mm,

» dlugos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej do £50 mm,

» dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skiladajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegag,

» od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

» dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii,

natomiast,
» lokalnie odchytki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzch-
ni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni,
przedznakowanie),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robat objete niniejszg ST),

c) odbior pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og0dIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego halezy przyjmowac¢ na pod-
stawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

trasowanie znakoéw,

oczyszczenie podioza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

VVVYVVVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne.

lluminanty i zrédta normalne.

PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych.

PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych.

PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobéw lakierowych i farb graficznych.

DIN 67520 Cz. 3 Materialy odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie

powrotne.

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwato$ci.

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.

11. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

12. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

w

Noos

10.2. Inne dokumenty

13. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT,

19609.
14. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central

des Poutset Choussee, Paris.
15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.

Nr 220 poz.2181).
16. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Wydanie Ill rozszerzone.
17. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog. Wymagania. WT-W 97.
18. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania

dla kulek szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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19. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

20. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
21. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego realizowanych w ramach zadania zwigzane-
go z budowg miejsc postojowych i chodnikbw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci
tagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

» znakow ostrzegawczych,

» znakow zakazu i nakazu,

» znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

» znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe]
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest osSwietlane Zzrodiem Swiatta
umieszczonym na zewnagtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
Sci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywa-
ne jako:
» prefabrykaty betonowe,
» z betonu wykonywanego ,na mokro”,
» z betonu zbrojonego,
» inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuja-
cymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbro-
jenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadze-
nie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posa-
dowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowa-
ng przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki tech-
niczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegOlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i
jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczen-
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stwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpie-
czajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
» pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
» pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
» nie pochfaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyn-
cze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

» doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-
czac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [9], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byC¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwdrca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢c wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.

Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pie-
szych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiek-
cie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgod-
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niony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowa-
nia znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegni-
kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimal-
ny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci zna-
ku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zycze-
nie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢é mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1

YV VV VYV V

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na kN m2 > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopieh [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

134



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopieh [m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tltoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

» powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

» podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepuja-
ce wymagania:

» narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegllnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzduz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie sg dopuszczone do stosowania ha drogach publicznych.

135



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

» do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

» nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatldbw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m?) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowe-
go iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawio-
ne w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspoirzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci X, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
odwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej 350 3180
- 206ltej 335 3120
- czerwonej 310 3 25
- zielonej 37 3 21
- niebieskiej 39 3 14
- brgzowej 30,6 3 8
- pomaranczowej 390 3 65
- szarej 330 3 90
2 Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej b 30,35 b 30,27
- 20itej b 30,27 b30,16
- czerwonej b 30,05 b30,03
- Zielonej b 30,04 b 30,03
- niebieskiej b 30,01 b30,01
- bragzowej 0,09 3b 30,03 0,09 3b 30,03
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Lp. Wia$ciwosci Jednostki Wymagania
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183b 30,12 0,183 30,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogag wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledoéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odig-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesc¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
> wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych
zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,
> wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach

szczegOtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5
mm,

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =+ 2
mm,

c) kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, ha kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekra-
czajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wig-
czajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegaja-
cych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska koro-
zyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowa-
dzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadaja-
cym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgod-
nosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budow-
lany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki pod $wietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym
skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z mate-
riatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j
zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w posta-
ci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki o $wietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze-
zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniaé wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietla-
nego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i kon-
strukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswi-
tu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
léw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

VVVVVVYYVY

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
» wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatlem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wie-
cej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowy-
miarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypenic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-
kowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyitka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehnstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

>
>

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzch-
ni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub
innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenta-
cjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagra-
za bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewi-
duje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie prze-
wracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwaoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowa-
nia pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj @ wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajgcy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymaga-
jacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzeh elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzenh, okre-
Slone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycz-
nych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrodlo $wiatta znaku pod $wietlanego i znaku o $wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

YV VYV

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chltodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodia swiatla spetniajgce wymagania sredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu

luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminanciji
(tablica 6) dla znakdw oswietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdxm?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 £ L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zobtta 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50=<L<=<110
Niebieska 4<1<10 10<sL <40 40=<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<sL <40 40=<L<80
Brazowa 4<L<10 10=sL <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brgzowa
Barwa Biala Biala Biala Biala i z6Hta Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o s$wietleniowej znaku pod s$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna byC¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetnié
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

» sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow

143



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

zewnetrznych wg [18],
» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
» W o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o s$wietleniowej znaku o $wietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycz-
nych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdéw podswietlanych, opraw oswie-
tleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okresle-
nia tych poziomoéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcag obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru
i innych niesprzyjajgcych warunkdéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
» W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawieraja-
cq nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normal-
nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czy-
telnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane]
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania materiatébw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawarty-
mi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac¢
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzyé Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw liczg-cej mikrometréw itp. wymaganiami
do 1009 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
i 5.5,

» zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

VV VYV 'V

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

YVVVYY

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go0lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

146



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(VU) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition
and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D — 08.01.02
KRAWEZNIK, SCIEK KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych oraz $cieku
kamiennego, ktére zostang wykonane w ramach zadania zwigzanego z budowg miejsc
postojowych i chodnikéw w obrebie drogi gminnej w miejscowosci tagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikow kamiennych (wystajgce, wtopione) oraz $cieku ulicznego
przykraweznikowego na tawach z oporem z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow scieku kamiennego s3a:
krawezniki kamienne;

Sciek kamienny 20x20cm,

piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie elementéw kamien-
nych.

VVVYY

2.3. Materiaty na podsypk e i do zapraw

2.3.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.3.2. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajgcy wymaga-
niom PN-B-19701 [6].

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod elementy kamienne nalezy stosowac, dla:
» lawy betonowej - beton klasy C12/15 (B 15 PN-B-06250 [2]).

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowia-
da¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania elementéw kamiennych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementow kamiennych

Elementy kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy kamienne nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscia
w kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
) Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
t 5.
2.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.3. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
5.4.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraw eznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kra-
weznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypet-
ni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kra-
wezhnikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cemen-
towo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Ustawienie $cieku kamiennego

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na tawie
betonowej nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumen-
tacjg projektowg oraz zgodnie z pkt 5.5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do roboét

6.2.1. Badania elementow kamiennych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia scieku, kraweznikbw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przy ustawieniu elementéw kamien-
nych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

» wykonanie koryta pod tawe,
» wykonanie taw,
» ustawienie kraweznikéw, $cieku i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w pkt.5.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego, $cieku
kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod tawe,

» wykonanie fawy,
» wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kraweznika, scieku kamiennego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod fawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow, scieku na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i #asowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapradomanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

8. BN-62/6716-04 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9 BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krganiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D —-08.02.03
NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych w ramach
zadania zwigzanego z budowg miejsc postojowych i chodnikbw w obrebie drogi gminnej w
miejscowosci Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z ptyt granitowych cietych i ryflowanych o gr. 8 cm. Informa -
cja 0 sposobie uktadania nawierzchni z plyt granito wych wg dokumentacji architektu -
ry.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do
okreslonych wymiarow i Kksztaltu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni,
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania phyt

Ptyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub
z innych materiatow kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze
by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.

Piyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]
Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca
1 [ Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie 100 100 51
nasycenia wodg, MPa, nie mniej niz
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po badaniu 80 80 45
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mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz
3 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie 0,75 0,75 1,0
nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
5 [Odpornosé na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wiecej niz
Odpornos¢ na niszczgce dziatanie od 0,5
6 | atmosfery przemystowej w $rodowisku o od 10 do 200 do 10
zawartosci SO,, w mg/m?

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana | groszkowan
a
1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni 3 15 2
licowej, mm
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych +3 +2 +2

(stykowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw 11 11 1
blokéw z ptyt surowych
4 | Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni
do 20% powierzchni ptyty

5 | Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnie licowg

- liczba na kazde 100 cm dtugosci
krawedzi piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dlugo$¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
- gtebokosé, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie piyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiaréw. Plyty pro-
stokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi
do siebie. Piyty nalezy ustawia¢ na podkfadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim kla-
sy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z pltyt kamiennych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» betoniarek do wytwarzania zapraw,

» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
» drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnika

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
Zmieszanego z cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub
SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do
2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, od 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktadaé w taki sposéb aby
ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.
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Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdo-
wac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladana w odcinkach prostych,
laczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Plyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Piyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
5.5. Spoiny
Szerokosc¢ spoin powinna wynosic:
» na odcinkach prostych do 0,8 cm,
» natukach do 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na
petng grubosc¢ plyty lub wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po
jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykona-

niu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go
w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych
w zakresie cech zewnetrznych pilyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy
kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii piyt: ksztaktu, wymiaroéw, wygladu
zewnetrznego, wad i uszkodzen piyt wg punktu 2.2,

c) badania witasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w
punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje

wynoszg dla:
» gtebokosci koryta:
0 szerokosci do 3 m: +1cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szeroko$ci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowsg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m?
chodnika 2 plyty w dowolnym miejscu, sprawdzajgc ukiad ptyt i mierzac grubosc
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podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ + 1
cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na
dtugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozone-
go chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny prze-
swit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m
i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co naj-
mniej raz na kazde 300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogg wynosic¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Réwnolegtosé¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozscielenie  podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z €]
przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

VVV VVVY
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Nawierzchnia z ptyt kamiennych

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

wn e

4. PN-B-32250
5. BN-84/6716-

03

6. BN-88/6731-
08

7. BN-86/6747-
06

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wyma-
gania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

Cement. Transport i przechowywanie

Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Piyty po-
sadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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