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Stacja podcknieniowa w miejscowdci Pazrzadto

Roboty instalacyjne: monitoring stacji podcisnieniowej i kanalizacji podcisnieniowej

w Pazrzadle
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Nazwy i kody (CPV) robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnyabiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej

45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurocigéw, cagdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsmagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z  monitoringiem stacji podoieniowej i kanalizacji podénieniowej
w miejscowdci Parrzadto realizowanych w ramach inwestycji pn.: ,Budo sieci kanalizacyjnej w
miejscowdciach Parzadio i Zelechéw, budowa sieci wodagowej dla miejscowszi Pafrzadio oraz
modernizacja sieci wodagjowej w miejscowéciachZelechéw i Sieniawa”.

12 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjp Techniczm

Zakres robd6t obejmuje wykonanie systemu monitoripggewodowego kanalizaciji podnieniowej i staciji

podcgnieniowej w Parzadle, w tym:

« lokalnego systemu monitoringu na stacji pédigniowej w Parzadle

¢ elementow systemu monitoringu montowanych wdeq studni zaworowej: kabel transmisyjny sygnatu
Z i do modutu (w komorze zaworowej), modut trangimsggnatu (w komorze zaworowej), czujnik
otwarcia zaworu, czujnik zalania studni, zawor péaeniowy (w komorze zaworowej),

Kompletny system monitoringu musi zapewnimostawca technologii kanalizacji pogfueniowe;j.

Catkowita dtugéc¢ kabla teletechnicznego dla wykonania instalacjnitasingu  wynosi 3345 m (w tym 15
m na terenie stacji podciieniowej), a liczba monitorowanych studni zawoyolv 39 szt. Szczegobtowe
zestawienie studni zaworowych podleggch monitorowaniu zawierge nr studni wg projektu, nr dziaki,
na ktérej zlokalizowano studpi adres lokalizacji studni, nr dziatki pragzonych budynkéw, adres
przylaczonych budynkéw oraz schemat monitoringu sieci akaacyjnej zamieszczono w projekcie
wykonawczym nr 121/T/13-PW-P7.

14 Okreslenia podstawowe

e System monitoringu przewodowego: przewodowa insfal&KPIR sktadajca st z podstawowych
elementéw wyszczegdlnionych w pkt. 1.3, nadzgrajprae kanalizacji podcisnieniowej poprzez stat
kontrok i wizualizacg parametrow pracy ugdzea stacji poddinieniowej oraz studni zaworowych.

e Studnia zaworowa: studnia tworzywowa, kompaktovkéadapca s¢ ze zbiornikasciekdw, szczelnie
oddzielnej komory zaworowej, szczelnego zespotu bhranowego zaworu gsego 2,5” lub 3" ze
sterownikiem oraz pokrywy, przeznaczona do okregmwgodcinieniowego odprowadzania porcji
sciekéw doptywajcych z przydczonych do kanalizacji obiektéw

e Zawor poddinieniowy: zawor typu membranowego lub zaciskowegabudowany w komorze
zaworowej studni zaworowej, nie wymagaj dodatkowego, zewtrznegozrédia zasilania, dzialagvy
automatycznie ze sterowaniem od poziofoiekOw w zbiorniku studni (gpiu), ktory umdaliwia
przeptyw sciekow i powietrza ze studzienki poprzez ruagcpodcinieniowy do odgatezienia lub do
kolektora.



Modut transmisji danych: uggdzenie elektroniczne zamontowane w studni zaworoywegiadajce
progrmowany indywidualny adres identyfikacyjny, uttiwiajace przekazywanie do modutu master 4
niezalenych informaciji.

Modut master: urmzenie eletroniczne, generator kanatowy, zamontgwan wybranej studni
zaworowej, rozpoznagy 128 niezalenych sygnatéw, z identyfikagjzrodta (adresu), przekazgy
informacje do odbiornika sygnatu w stacji pcehééniowe;.

Sterownik PLC stacji podaiieniowej: uradzenie elektroniczne zapewnjeg chgle sterowanie
urzadzeniami stacji podcinieniowej, posiagizd maliwos¢ eksportu podstawowych parametrow pracy
stacji do systemu nadmnego z wyposgeniem w panel sterowniczy€.

15 Wymagania ogodlne dotycgce Robot

Ogdlne wymagania dotyaze wykonania Robét podano w Specyfikaciji Technigprma ST 00.00.00.
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WYMAGANE PARAMETRY URZ ADZEN | WYPOSAZENIA

Kable do monitoringu przewodowego

Typ: NYY-J 5 x 2,5 mm, o wlasnéciach umaliwiajacych bezpérednie (bez dodatkowych elementéw
ochronnych) uktadanie w ziemi.
Catkowita dlugeéc¢ kabla: 3345 m (w tym 15 m na terenie stacji ps&rdeniowe)).

22

2.3

Modut transmisji danych

Modut powinien by zdolny do przekazywania 4 niezadch informacji. Rozwizaniem
standardowym jest zebranie 3 informacji w 1 sygngrzestanie go jednorazowo do generatora
kanatowego (modutu master).

Parametry modutu powinny urdiwia¢ aktywowanie alarmu przy nagujacych stanach awaryjnych:

= zawlr pozostaje otwarty (informacja przekazywanast jez kontaktronu na zaworze
podcgnieniowym)

= przepetnienie zbiornikéciekdw studzienki (informacja przekazywana jestyavakowego czujnika
poziomu)

= autotest (awaria modutu transmisji sygnatu)

Modut powinien mié mazliwos¢ nadania odpowiedniego adresu i zapisania go ragbgdowie dla
tatwej identyfikacji. Dane te mugzznajdow& sic na odpowiednich listach dostarczanych razem z
systemem. Konieczne jest wprowadzenie danych bkeyjnych odpowiadagych adresowi modutu.
W projekcie wykonawczym nr 121/T/13-PW-P7 zamiesntz dane lokalizacyjne poszczegdélnych
studni zaworowych w sieci, ktére zawigrapumer studni (zgodny z numerem podanym na schemac
oraz w projekcie budowlanym i wykonawczym nr 1213-PW-P2), nr dzialki, na ktorej zlokalizowana
jest studnia, adres lokalizacji studni (wZzPmdle nie ma ulic, podano nr posesji, a w niektbry
przypadkach inne dane wskamg lokalizact), nr dziatki przyhczonych budynkéw, adres
przylaczonych budynkéw (podano nr posesji, a w niektorypchypadkach inne dane wskamg
lokalizacg).

Brak sygnatu przez czas dhkry niz 60 sekund (wartg nastawialna) z modutu powinna powodéwa
pojawienie s informacji o tym fakcie na panelu kontrolnym (pRnedotykowym) w staciji
podcgnieniowej, np.: awaria studzienkiadtnr 1016.

Rozmieszczenie poszczegdlinych modutdow w sieci keangl podcénieniowej nie mae mie wplywu
na dziatanie systemu,

Modut Master

Funckja generatora kanatowego.



Modut musi mi€ mazliwo$é rozpoznawania 128 niezate/ch sygnatoéw z identyfikagjzrodta (adresu)
i przekazywania danych do sterownika PLC w stamjigénieniowej

24  Sterownik PLC w stacji podcinieniowej

Wymagania dla programu sterowania obegnuj

sterowanie pompami podaieniowymi,

sterowanie pompami ttocznymi,

kontrok poziomu oleju pomp podgiieniowych,

kontrok temperatury pomp ttocznych i poéigsieniowych,

wytaczenie awaryjne pomp,

licznik catkowitej ilasci godzin pracy pomp oraz licznik godzin pracy @zhwoscia zerowania,

licznik odliczapcy czas do kolejnego przadu technicznego dla wszystkich pomp,

informacg o najblizszym przegldzie stacji podénieniowej,

wykres zmian podénienia w sieci,

wykres zmian poziomu w zbiornikaghiekow,

mozliwo$¢ petnego, ¢cznego sterowania pompami w przypadku awarii steikay

program awaryjny sterowania w przypadku awarii,agsci pomp,

sterowanie zorientowane na optymalizgmjocesu przy minimalizacji poboruagiu,

mozliwos¢ eksportu danych pomiarowych do systeméw natirgch,

mozliwo$¢ podghdu parametrow pracy sterownika np. poziaiekdw, stan pracy pomp, wagto
podcknienia,

monitoring poboru gidu przez pompy ttoczne,

zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp tlocznych,

informowanie o pojedynczych alarmach zbiorczycharmal 1, alarm 2 (dla sieci kanalizacji
podcinieniowej bez monitoringu studni zaworowych),

system archiwizacji alarmow- pagtku, konca i czasu potwierdzenia,

mozliwos¢ zmiany trybu pracy pomp podoieniowych, tylko w przypadkach zastosowania pomp
podcgnieniowych o réanych mocach (np. zmiana trybu: dzigpompy mocniejsze, noc: pompy
stabsze),

system autoryzacji operatoréw i ich podziat na gruprawnié.

A). Wymagania dla sterowania pompami pr@niowymi

W zbiorniku i w sieci utrzymywane jest poéltienie w przedziale 50kPa — 70kPa. Pédeinie to
wytwarzane jest jednocidie w catej sieci.Scieki i powietrze dostaj sie porcjami lub w postaci
mieszaniny do zbiornika podaieniowego, skd zanieczyszczone powietrze odorami jest odsysane
przez pompy priniowe i dalej odprowadzane na biofiltr w celu o@yzenia. W chwili wprowadzenia
sciekébw do zbiornika zaczyna powoli wzrastaisnienie, z ok. -70 kPa do ok.-50 kPa. System
sterowania musi ytak zaprogramowany, aby w czasie 3 minut podenie wrdcito do wartei -70

kPa Optymalne dinienie, ze wzgldéw ekonomicznych (zwkanych z zapotrzebowaniem na engrgi
pomp), wynosi 0,6 kPa.

Pompy préniowe @ sterowane w zaklmosci od cknienia analogowym czujnikiem oraz za pomoc
zmiennych nastaw ,opdien czasowych” w sterowniku PLC. Nastawy podstawowgswietlane na
wyswietlaczu operatorskim i magby¢ zmieniane za pomacklawiatury. Nastawy te maghby¢
zmieniane przez upovmionego pracownika obstugi w konsultacji z dostavechnologii.

W normalnych warunkach eksploatacjizda pompa priniowa pracuje od 2 do 3 godzin wagu doby.

Dla nominalnych warunkow eksploatacji przewidzigmag; dwoéch pomp priniowych, jedna stanowi
rezerw;. Czas pracy pomp podoieniowych jest monitorowany tak aby 4 roboczogodzin dla
kazdej pompy byty réwne. Zmiana pracy pomp (pompa wiad mae by wykonywana alternatywnie
albo co 24 godziny lub za kdym wylczeniem pompy. ll& pomp wiodcych mae by ustawiana na



wyswietlaczu operatorskim i zmieniana. Nastawy te #diy¢ zmieniane przez upowdionego
pracownika obstugi w konsultacji z dostawtechnologii.

W trybie automatycznym pompy poéieniowe podejmuj prag ,po krétkim czasie optnienia” z
uwagi na unikanie przegienia instalacji.

Po przepracowaniu przez pognft000 roboczo-godzin na vwyietlaczu operatorskim pojawiesi,
przeghd pompy XP1”. Informacja ta musi zoétskwitowana i skasowana za porad@asta.

Pompy g monitorowane przez czujnik stanu poziomu przepata w zbiorniku podénieniowym
(ptywak ) w trybach pracygcznym i automatycznym. die poziom sciekow przekroczy ustawiony
poziom alarmowy (podniesie ptywak) pompy pmiowe zostam natychmiastowo wyczone. Jdi
poziom $ciekdbw opadnie pownej poziomu alarmowego, w czasie krotszym &iminut od momentu
wytaczenia pomp, na ekranie operatorskim nie pojawi aarm, a pompy pimiowe zostas
uruchomione po uptywie 10 minut od czasu opeciaipoziomusciekow. Jéli poziom éciekdw utrzyma
sie powyzej poziomu alarmowego digj niz 5 minut, na ekranie operatorskim pojave alarm ,wysoki
poziom sciekéw”. Uruchomienie pomp praiowych nastpi, tak jak w poprzednim przypadku, 10
minut po opadriciu poziomusciekdw ponkej poziomu alarmowego. Naie skwitowa alarm na
panelu operatorskim.

Dla zabezpieczenia pomp przed przegrzaniem przéamidzautomatyczny ukiad regulacji i kontroli
temperatury w pomieszczeniu i kontroli pracy pomg@zpiowych. W pomieszczeniu przewidziano
wentylacg mechaniczno - grawitacyinWentylatorscienny zadczany jest i wydczany termostatem po
osiagnieciu zadanych temperatur. Po przekroczeniu maksymalnepusitczalnej temperatury w
pomieszczeniu nagii wytaczenie wszystkich za watkiem jednej pomp pediowych.

Pompy préniowe g wyposaone w system zabezpieczenia przed brakiem olejary kvylaczy pompg
jesli poziom oleju ledzie zbyt niski. Pojawi giwéwczas alarm ,uwaga poziom oleju” naswmyetlaczu
operatorskim.

B). Wymagania dla sterowania pompami ttocznymi

Zatapialne pompy ttoczne (2 szt.), umieszczonews dolnej strefie zbiornika podaiieniowego,
W pozycji pionowej.

Sterowanie pracpomp realizowane jest automatycznie w funkcji porisciekow w zbiorniku.
Podstawowe informacje/parametry dmgetlane g na wywietlaczu operatorskim i magyy¢ zmieniane

za pomog klawiatury. Nastawy te magby¢ zmieniane przez upowmaionego pracownika obstugi w
konsultacji z dostavectechnologii. Pompyaswyposaone w tzw. soft - startery.

Dla kazdej pompy jest mdiwos¢ sterowania gcznego ( przakznik kluczowy ), €czne sterowanie
przeznaczone jest gtéwnie do préb testowych.

Pompy sciekbw w automatycznym trybie pracy a@aap Sii naprzemiennie tak aby #o
roboczogodzin byty rébwne. Pompy agkane g z niewiellh zwtoka/op&nienie startu z uwagi na
unikanie uderze hydraulicznych i przegienia instalaciji.

W przypadku przekroczenia poziortiekdw w zbiorniku, przy ktérym ma zagzsie pompowanie
Zostanie zajczona jedna pompa, ktéra ma status pompy agieid Jéli pomimo pracy jednej pompy
poziomsciekow w zbiorniku wzrénie na wywietlaczu pojawi i alarm, a uktad automatyki aaky
druga pomg;. alarm na wgwietlaczu naley skwitowat.

Roboczogodziny dla kalej pompy wywietlane 4 na na wywietlaczu operatorskim , jako dwie
wartcci:

= czas pracy catkowity ( nie ma mdisvosci kasowania ),

= czas pracy od ostatniego skasowania .

Czasy do przegtlow serwisowych pompas wyswietlane na w§wietlaczu operatorskim ,przegl

pompy”. Informacja ta musi zostaskwitowana i skasowana za pomohasta. Rowniz licznik
godzin/serwis mze by kasowany za pomadasta.



» Temperatura silnikbw pomp kontrolowana jest przédadi pomiaru i sygnalizacji przekroczenia
temperatury maksymalnej, przekroczenie temperahalsymalnej (dopuszczalnej) sygnalizowane jest
alarmem i nagpuje wyhczenie pompy.

25 Alarmy zbiorcze, podstawowe funkcje panelu sterowrizego (dotykowego)

Wszystkie stany alarmowes sljmowane w trzy rodzaje zbiorczych alarméw i uedpsiane przez trzy
zmieniane styki bezpotencjatowe, opis alarméw swigtlany jest na panelu dotykowym, alarmy
sygnalizowaneasrowniez lampami na szafie zasii@o sterownicze;j.

Raporty alarmoweasskonfigurowane zgodnie z ustalonymi priorytetamhiejmup nastpujace stany
alarmowe:

Alarm zbiorczy 1:

awaria pomp podgnieniowych

awaria pomp tlocznych

podcgnienie wyhczone OFF/ zbiornik poziom napetnienia maks.

awaria czujnika énienia

podcknienie minimum

alarm z termostatu

awaria pomiaru poziomu napetnienia

awaria napicia kontrolnego (brak)

niskie napicie gtdwnego zasilania/ brak rownowagi fazy/polewudice pomp

awaria zasilania stacjniskie napicie gtdbwnego zasilania/ brak rownowagi fazy

| N R R

Alarm zbiorczy 2:

stan przedalarmowy

awaria jednej lub dwoch pomp poéldeniowych

awaria j jednej pompy ttocznej

maksymalna wartg podcknienia

przekroczony czas operacyjny jednej z pomp pmikmniowych
przekroczony czas operacyjny jednej z pomp ttocznyc
awaria wentylatora

przeghd stacji poddnieniowej

R R R

Alarm zbiorczy 3: jedna lub w¢cej studni jest w stanie awarii

W przypadku wysipienia stanu awaryjnego na wskazane numery telefd&dnorkowych zostanie wystany
odpowiedni komunikat ,alarm zbiorczy 1 lub 2 lub o przybyciu uprawnionego pracownika do stacji
podcknieniowej informacje o alarmie dephe & na panelu dotykowym.

Podstawowe funkcje panelu sterowniczego (dotykowepo

Nizej wymienione komunikaty madoy¢ wyswietlane na jednej stronie panelu:
wszytkie rodzaje raportéw

wszystkie rodzaje informacji o usterkach

godziny dziatania

wiaczniki- funkcje

czasy dziatania i sterowania

poziomy cénienia oraz napetnienia

wyswietlenie okresow pomadzy przegidami stacji

wykres przedstawiagy poziomy cinienia oraz napetnienia

uusduu iy

Funkcje panelu dotykowego obejmauj



wybor menu

inteligentny program do aktywowania/ sterowania pami
widoczny status wszystkich elementow

proste zmiany w ustawieniach

monitoring studni zaworowych

monitorowanie czasu dziatania elementéw stacji podeniowej
wykresy dla podénienioa oraz napetnienia zbiornika
inteligentne programy awaryjne

funkcje specjalne

przekaz danych

L R R VR

26 Szafa zasilagco — sterownicza w stacji podénieniowe;j

Szafa zasilajco - sterownicza musi wchodzw zakres dostawy dostawcy technologii. Szafa powi
zawiera wszystkie uklady zasilania i sterowania pguodcgnieniowych i ttocznych; sterowanie realizowane
powinno byprzez sterownik PLC. Sterownik powinien posiaganel typu Touch Screen zamontowany na
drzwiach szafy; na drzwiach szafy powinny¢bgowniez umieszczone wszystkie vagzniki i lampki
przyporadkowane do kadej pompy. W sterowaniu prapomp wymaganeagzw. softstarty.

2.7 Wymagania dla sterowania wzta odbioru sciekow ze stacji paliw ,Orlen” w Pazrzadle

« Dla odbiorusciekow ze stacji paliw "Orlen", z uwagi naedniodobowe i maksymalne godzinowe
zrzuty $ciekow (podane przezzytkownika obiektu) zastosowano rozwanie odbiorusciekow ze
zbiornikiem retencyjnym i podwdéinstudna zaworova zabudowan w studni betonowej.Rozazanie
pokazano w projekcie nr 121/T/13-PW-P2 (rys. nr/T213-PW-P2/ S-P3-Zb).

«  Grawitacyjny doptywsciekow whczony jest do zbiornika retencyjnego (Vc = 18).nW zbiorniku
retencyjnym znajduje sieden ptywakowy czujnik poziomu (LSA3), a w studaworowej dwa
ptywakowe czujniki poziomu (LS1, LS2 po jednym wzélgm z dwoch rapi). Sterowanie, zawor
solenoidowy oraz vicznik cinienia znajdyj sie w szafie sterowniczej zabudowanej w stacji
napowietrzajcej.

e Sterowanie zaworami podaieniowymi: w kadym z rzpi studni znajduje siptywakowy czujnik
poziomu. Po osinieciu zadanego poziomu czujnik (LS1) vapiu (1) wysyta sygnat do aktywacji
zaworu nr 1. Zawor podaiieniowy nr 1 otwiera gipoprzez zawor solenoidowy MV1. Gdy poziom
sciekéw sg obnizy wtedy zawor solenoidowy MV1 zamyka zawoér pédEniowy z opanieniem
wynoszicym 5 sekund (czas 1).z#di czujnik poziomu (LS1) nie opadnie po uptywiendgo czasu
wtedy zawdr solenoidowy (MV1) zamknie zawér pédiniowy po uptywie 60 s (czas 2) natomiast
otworzy zawor napowietrzggy (MV3)

* Proces zostanie powtérzony do momeniu;aa obgtos¢ sciekOw z rapia zostanie odprowadzona.
Drugi zawor podéinieniowe dziata wedtug tych samych zasad. W tynygpaidku zalene s relacje
migdzy czujnikiem ptywakowym LS2 oraz zaworem soleoagim MV2.

* W przypadku gdy obydwa czujniki (LS1 i LS2) un@sk; jednoczénie, zawory podénieniowe
otwierap si¢ naprzemiennie. Procesdzie s¢ powtarzat do momentu, w ktérym jeden z czujnikow
opadnie. Gdy jeden z czujnikéw poziomu wréci doymfiavyjsciowej, odpowiadajcy mu zawor
solenoidowy MV zamknie gipo czasie 1. Proces dla pozostatych zaworéw salewych tedzie
kontynuowany.

e W przypadku gdy czujnik poziomu w zbiorniku retejmgyn (LSA3) kedzie sk "unosit’ przez
minimalny czas 3 (5 s) wtedy w szafie sterowniggawi sk alarm ( wysoki poziondciekow w
zbiorniku retencyjnym). Jeli czujnik poziomu "opadnie" w trakcie trwania sme3 (5 s) wtedy nie
pojawi sk alarm informugcy o wysokim poziomigciekOw w zbiorniku retencyjnym.

*  Gdy czujnik LSA3 powrdéci do pozycji wégiowej wtedy nasipi reset alarmow oraz przezkak
wytaczy sk z op&nieniem czasu 5 (60 s). Sygnaty z wszystkich 3rakajv ptywakowych kda
aktywowa alarm zbiorczy (wysoki poziogtiekdw w zbiorniku retencyjnym).
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3.

Jezeli zawor poddinieniowy jest otwarty wtedy informacja jest przekaana poprzez szaf
sterownica umieszczoa w stacji napowietrzagej do stacji podénieniowej, analogicznie do
standardowego monitoringu studni zaworowych.

Czas otwarcia zaworu podnieniowego jest kontrolowany (T4- 80 s). Gdy zaworostaje otwarty
diuzej niz czas T4 wtedy alarm o #@ ‘usterka sterowania’ zostanie ywietlona w szafie sterowniczej.
Jezeli zawOr zostanie zamkgtyy w czasie T4 wtedy licznik zostanie wyzerowargsgt).

W przypadku gdy obydwa czujniki poziomu (LS1, LS@hosz" sie przez okres czasu diszy niz 1
godz. wtedy alarm o tfei ‘usterka sterowania’ wévietli sie na panelu sterowania (w szafie
sterowniczej w stacji napowietraagj).

Proces odsysaniziekéw odbywa i tylko przy wartdci podcinienia wikszej ni 0,3 bara. W trakcie
trwania procesu hapowietrzania proces zasysantariesvstrzymany. Po etapie hapowietrzania proces
zasysani&ciekéw kedzie kontynuowany.

Wykaz elementow stacji napowietrzegj:

- Obudowa 1355 x 1110, 1 szt.

- Szafa sterownicza wewimz obudowy, 1 szt.

- Przehcznik cénienia Danfoss / mdiwos$¢ ustawienia RT121, 1 szt.

- Zawor solenoidowy 1/4" Birkert 330 / 24V DC, 3 szt.

- Plywak Flygt ENM-10 (w zbiorniku retencyjnym), 1tsz

- Plywak EHZ Typ62 w studni zaworowej, 2 szt.

- Zawor napowietrzagpy z ttumikiem, 1 szt.

- Cisnieniomierz, 1 szt.

Wykaz elementéw szafy sterowniczej:

- Plexiglas AKL-4TH 600 x 300 Spelsberg, 1 szt.

- Wiacznik zasilania Méller P1-25/EA/SVB 3-Polig, 1 szt.

- Bezpiecznik 4A, 1 szt.

- RTC-wytacznik bezpieczgstwa 30mA, 1 szt.

- Kontrolki (dziatanie, usterka), 2 szt.

- Uchwyt na etykietk Siemens 3sb3922-0AV, 2 szt.

- Przycisk ( f. automat/ manualna/ powtorka) Sien®sis3202-0AA11, 2 szt.

- Ochrona aktywna Pepperl & Fuchs KFA6-SR2-EX2.WzR2 s

- Sterownik typu “Easy”, 1 szt.

- Materiat instalacyjny/ okablowanie #4zizki, 1 kpl.

- Ochrona przeciwprzegiiowa, 1 szt.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW | WYPOSA ZENIA DLA SYSTEMU MONITORINGU

Elementy i wyposzenie systemu monitoringu obejmuj

Kablowy system monitoringu dla 39 studni zaworowych

Modut Master, 1 szt.,

Wizualizacja systemu, 1 kpl.

Lokalny system monitoringu na stacji padaieniowej, 1 kpl.

Kabel monitoringowy, typ: NYY-J 5 x 2,5 nfirl. = 3330 m

System sterowaniaata odbiorusciekow ze stacji paliw ,,Orlen” w Bozadle

Dodatkowe materiaty i roboty dla odcinka indywiduago prowadzenia w ziemi kabla monitoringowego na
terenie stacji podénieniowej:

Kabel monitoringowy, typ: NYY-J 5 x 2,5 nfi. = 15 m

réw kablowy gkbokasci 0,7 m do utaenia kabli do monitoringu: L = 13 mb
piasek do rowéw kablowych: V =2 m3

folia kalandrowana z PCV uplastycznionego do prggie kabla: L = 13 mb
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